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RESUMEN

Los gallinazos cabeza negra (Coragyps atratus) llevan una dieta a base de
materia en descomposicion, convirtiéendolos en un reservorio importante de
bacterias zoonéticas. Esta investigacion tiene como objetivo determinar la
presencia de bacterias de la familia Enterobacteriaceae y sus géneros mediante
cultivos bacterianos, se realizo en una zona urbana dentro de una hacienda en la
Via a la Costa, en un periodo de 3 meses. Es un estudio no experimental de corte
transversal con enfoque cuantitativo, se realizaron hisopado cloacales y cultivos
bacterianos para determinar la presencia de la familia Enterobacteriaceae. De un
total de 18 muestras el 100% resultaron positivo a la presencia de
Enterobacteriaceae, el género con mayor frecuencia es E. coli con 74% de las UFC,
en el entorno ecoldgico de estas aves es variante, ya que tuvimos solo la presencia
de carcasas de animales en 44% de las muestras y de signos clinicos solo se
evidenciaron secreciones nasales en el 22% de las muestras. Se determino con
estos hallazgos que si hay presencia de bacterias pertenecientes a la familia
Enterobacteriaceae, y cargan géneros potencialmente patdgenos, evidencia el
cuidado que se debe tener con estas aves en zonas donde tienen contacto
antropico.

Palabras clave: bacterias, Coragyps atratus, Enterobacteriaceae, E. coli,
zoonotico.
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ABSTRACT

Black-headed vultures (Coragyps atratus) feed on decaying matter, making
them a significant reservoir of zoonotic bacteria. This study aims to determine the
presence of bacteria from the Enterobacteriaceae family and its genera through
bacterial cultures; it was conducted in an urban area within a ranch on the Via a la
Costa over a 3-month period. This is a non-experimental, cross-sectional study with
a quantitative approach. Cloacal swabs and bacterial cultures were performed to
determine the presence of the Enterobacteriaceae family. Of a total of 18 samples,
100% tested positive for Enterobacteriaceae; the most common genus was E. coli,
accounting for 74% of the CFU. in the ecological environment of these birds is
variable, as animal carcasses were present in only 44% of the samples, and the
only clinical signs observed were nasal secretions in 22% of the samples. These
findings indicate that the presence of bacteria belonging to the Enterobacteriaceae
family, particularly those carrying potentially pathogenic genera, underscores the
need for caution when handling these birds in areas where they come into contact
with humans.

Keywords: Coragyps atratus, Enterobacteriaceae, E. coli, zoonotic, bacteria
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del Problema

La familia Enterobacteriaceae son las bacterias gram negativas, bacilos y
son el grupo mas grande de las bacterias. Se han encontrado més de 40 géneros
y 150 especies, de estas menos de 20 especies son las responsables de 95% de
las infecciones (Murray et al., 2021). Estas se encuentran en plantas, hombre,
animales e insectos. Pertenecen a la clase Gammaproteobacteria (Brenner &
Farmer, 2015). Estas bacterias son consideradas ubicous, es decir que se
encuentran en todas partes, son universales, se encuentran en el suelo, en las
plantas, el agua y la vegetacion, asi como en la flora intestinal de los mamiferos,

siendo parte de nosotros, pero oportunistas (Plaza et al., 2020).

Los gallinazos han sido vistos como animales contaminados, debido a su
dieta a base de carrofia, carne en descomposicién, generando incomodidad en la
poblacién, pues el papel que desarrolla el gallinazo cabeza negra (Coragyps
atratus) va mas alla de lo que se puede observar. Su funcién en el ecosistema es
mantenerlo limpio y libre de enfermedades zoondéticas, que pueden contagiar al
humano y causar su muerte (Plaza et al., 2020). Al estar cerca de zonas
antropogénicas y consumir residuos de comida estas aves son capaces de

contagiarse y colonizarse de bacterias zoondticas. (Wiemeyer et al., 2021).

Estas aves pertenecen al orden de los buitres del nuevo mundo y pertenecen
a la familia Cathartidae, que se encuentran dispersos en toda América del Norte,
hasta la punta mas al sur de Sudamérica (Pedro Ospina et al., 2021). En Ecuador
se encuentran en 20 provincias (Freile & Poveda, 2019). En Manta, Manabi se
concentran en areas verdes donde se encuentran 818 ejemplares (Carridn-
Zambrano et al., 2022). Estas aves son portadoras de bacterias zoond6ticas como
Escherichia, Salmonella, Enterobacter, Shigella y Yersinia, que son las mas
patogénicas (Brenner & Farmer, 2015).

La salmonelosis es un problema mundial en la avicultura, siendo
problematica para los avicultores y como vehiculos de enfermedades, también se

encuentra en cerdos, vacas, caballos, perros y gatos. (Brenner & Farmer, 2015).
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Dentro de las Enterobacteriaceae se encuentran Salmonella typhi y Yersinia pestis,
las cuales son causantes de plagas como la fiebre tifoidea y bubdnica
respectivamente. Otras Enterobacteriaceae son causantes de enfermedades

diarreicas, transmitido por agua o comida contaminada (Lopardo et al., 2016).

En Estados Unidos se hizo la primera referencia a la falta de informacion
sobre la microbiologia intestinal de los animales que se alimentan de carrofia,
incluso siendo animales que pueden portar microorganismos patdgenos para el ser
humano (Winsor et al., 1981). Estos encontraron en el gallinazo cabeza roja
(Cathartes aura), Escherichia coli como la bacteria mas recurrente (90%) también
encontraron Enterobacter cloacae, pero en un 20%. En otro estudio se encontraron
principalmente, Fusobacteria y Clostridium en Cathartes aura y Coragyps atratus
(Roggenbuck et al., 2014). Este estudio concuerda con otro realizado en el buitre
del Himalaya (Gyps himalayensis), en el que también se encontraron como las
principales bacterias a Fusobacteria y Clostridium (Wang et al., 2021). En una
investigacion en Sevilla, Espafia los principales aislados fueron los

enterobacterales (Blanco et al., 2020)

Entre las Enterobacteriaceae, Klebsiella pneumonae, Escherichia coli y
Enterobacter cloacae, tienen una elevada tasa de mortalidad en personas,
oscilando entre el 40% al 80%, la cual tiene una alta relacion a la tasa de mortalidad
en el Ecuador que es 64% (Pintos-Pascual et al. (2020); Sarango Gualan & Macias
Matamoros (2024)). También es importante considerar que en México el 6% de la
poblacién presenta Escherichia coli de manera endémica. Asi mismo, Alemania y
Australia la presentan en un 5.9% y 7.6% respectivamente. Por otro lado, en
Ecuador en el afio 2020 se reportaron 310 infecciones de Salmonella spp, 48 casos
de Shigella spp. y 184 casos de fiebre tifoidea y paratifoidea, siendo Salmonella

typhi y paratyphi los agentes etioldgicos (MSP, 2020).
1.2 Planteamiento y Formulacion del Problema

1.2.1 Planteamiento del Problema

Actualmente en el Ecuador no existen estudios que caractericen a la familia
Enterobacteriaceae del intestino de los Gallinazos de los botaderos ni estudios

donde caractericen en general a las bacterias intestinales.
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1.2.2 Formulacién del Problema

¢ Cudl es la frecuencia de Enterobacteriaceae en gallinazos que frecuentan

la zona periurbana del Km 22 de la via a la costa de la ciudad de Guayaquil?

1.3 Justificacion del Problema

Dentro de Guayaquil, el crecimiento de la poblacion es constante, la
urbanizaciéon sigue en crecimiento cada vez relacionandonos mas con animales
silvestres, y asi como se utilizan més recursos, se generan también mas
desperdicios, y con esto aumenta la cantidad de gallinazos cabeza negra (Coragyps
atratus), y por lo tanto, la probabilidad de presencia de bacterias que podrian
transmitirse no solo en las personas, si no en la fauna silvestre circundante, ya que
estas aves tienen una capacidad de vuelo de unos 200 Km a 300 Km diarios
utilizando corrientes de aire (Pedro Ospina et al., 2021).

Llevar un registro es de gran ayuda y responder preguntas sobre estas aves
es primordial, con el contacto y cercania que tienen es esencial, para que, a futuro
se pueda trabajar con los resultados de esta investigacion para llevar controles y

mitigar enfermedades infecciosas.

1.4 Delimitacién de la Investigacion

e Espacio: Se realiz6 en la Hacienda Narayana, donde funciona un centro
de paso de fauna silvestre, en la via a la costa sector Chongén Km 22.

e Tiempo: noviembre 2025 hasta enero 2026.

e Poblacion: Gallinazos cabeza negra que habiten en una hacienda en Via a
la Costa y en edad adulta sin distincién de sexo.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General
e I|dentificar bacterias de la familia Enterobacteriaceae en gallinazos en una
hacienda de Guayaquil.
1.5.2 Objetivos Especificos

e Determinar la presencia de la familia Enterobacteriaceae y sus géneros en
gallinazos.

e Describir el entorno ecolégico donde habitan los gallinazos.



Detallar signos oculares, nasales y condicion corporal de animales
muestreados.

14
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2. MARCO TEORICO

2.1 Estado del Arte

La familia Enterobacteriaceae con su primera clasificacion dentro del Manual
de Bergleys en 1974, contenia 12 géneros y 36 especies (Brenner & Farmer lii,
2015). Fueron avanzando los afos, los géneros y especies fueron aumentando de
cantidad, hasta el 2020 donde se estima un aproximado de 68 géneros y 355
especies segun (Parte et al., 2020), este aumento se puede dar por diferentes
factores como el incremento de tecnologia y modernizacion con el cual se pueden
identificar nuevas especies en base a su codigo genético, mas no por su fenotipo,
otro factor, es la contaminacion y el calentamiento global (Janda & Abbott, 2021).
Este incremento y cambios de morfologia van de la mano con los cambios en la
evolucion dentro de Escherichia coli (Braz et al., 2020), gracias a su facilidad de

adquirir y donar ADN de manera horizontal (Tokuda & Shintani, 2024).

Estudios moleculares recientes revelan una compleja dinamica filogenética
que evidencia su rapida diversificacion genética en ecosistemas microbianos,
representan una adaptacion sofisticada, siendo capaces de ir del tracto intestinal
humano, tracto intestinal animal hasta sistemas ambientales complejos (Garud et
al., 2019). La epidemiologia de Salmonella typhi y Salmonella entérica evidencia un
panorama de transmisién compleja caracterizado por su impacto significativo en
poblaciones con limitado acceso a saneamiento basico. Mas de 9 millones de
peronas la padeceny 110.000 fallecen alrededor del mundo (Bhandari et al., 2024).

Los gallinazos cabeza negra vienen de la familia Cathartidae, con una
evolucion directa del Mioceno en América, las aves de esta familia son
considerados o llamados buitres del nuevo mundo a diferencia de los buitres del
viejo mundo que son originarios de Europa y estan dentro de la familia Accipitridae.
Estas dos familias no tienen relacion genética alguna, pero son similares debido a
sus comportamientos y dieta carrofiera (Pedro Ospina et al., 2021). Este mismo
autor resalta el rol ecoldgico siendo limpiadores o depuradores naturales, gracias a
sus caracteristicas fisiologicas capaces de procesar carrofia con sistemas
inmunoldgicos altamente especializados. Por este mismo motivo, es necesario el
estudio de sus bacterias entéricas, las de los residuos en el ambiente y ecosistema

que habitan, pues se encuentran en muchas zonas debido a su papel fundamental
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en los sistemas ecoldgicos naturales (Rodriguez, 2021). El pH del intestino grueso
de estas aves es de 5.6 a 7.1 pH (Graves, 2017). Llevando concordancia con
Videvall et al. (2018) que demuestra mayor cantidad de Enterobacteriaceae en la

cloaca que en el ileon.

Se han registraron filos, clases, familia, género y especie de bacterias
intestinales en diferentes especies de la familia Cathartidae; y de la familia
Accipitridae, solo en una especie, la cual es carrofiera Gyps himalayensis. Dentro
del estudio de Wang et al. (2021), una de las clases identificadas es la de las
Gammaproteobacterias, seguido por el orden de las Enterbacteriales y finalmente

la familia Enterobacteriaceae, evidenciando su presencia en un ave carrofiera.

Roggenbuck et al. (2014) realiza un estudio donde identifica las bacterias
ubicadas en el pico y el intestino grueso del gallinazo cabeza negra para conocer
su recorrido y persistencia, identificando la clase de las Gammaproteobacterias, a
la cual pertenecen al orden de los Enterobacterales. También, otro estudio
encuentra alta cantidad de Fusobacteria y Clostridium, pero esto se debe a un
biofilm que protege al estbmago e intestinos de bacterias patdgenas para estas

aves, ejerciendo una funcién protectora (Zepeda Mendoza et al., 2018).

En Espafa se aislaron bacterias intestinales de aves carroieras de la familia
Accipitridae y se demostré la presencia del orden de los Enterobacterales, y
especificd especies pertenecientes a la familia Enterobacteriaceae, como:
Escherichia coli, Enterobacter cloacae, Klebsiella aerogenes, Klebsiella
pneumonae, Citrobacter freundii, Citrobacter braakii, Klebsiella oxytoca y Serratia
spp. (Blanco et al., 2020). Otro estudio mas reciente identifica bacterias de los
géneros Escherichia, Klebsiella y Proteus en la cloaca del céndor andino (Vultur
gryphus) (Wiemeyer et al., 2021). Dentro de esta familia los agentes etiol6gicos mas
potenciales de patogenias son Escherichia coli y Klebsiella pneumonae (Yin et al.,
2025).

En Brasil se realizé un estudio en el cual identificaron bacterias dentro del
tracto digestivo del ave, se observaron bacterias pertenecientes a las
Enterobacteriaceae como Enterobacter agglomerans, Escherichia coli, Escherichia
fergusonii, Serratia odorifera y Shigella flexnari (Rodrigues De Carvalho et al.,
2003).
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El estudio mas cercano geogréficamente al Ecuador fue realizado por
Calderdn et al. (2022) donde identific6 y compar6é el microbioma de Coragyps
atratus en Cali, Colombia y en Estados Unidos. En Cali, en estas aves las
Proteobacterias representan el 9% del filo, y en Estados Unidos las Proteobacterias
representan el 22%. A nivel de familias en Cali la familia Enterobacteriaceae
representa el 7,2% y en Estados unidos no representa un porcentaje importante.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Morfologia de Coragyps atratus

Estas aves tienen un aspecto caracteristico, 0jos pequefios y cabeza sin
plumas llena de arrugas, al no tener plumaje en esta zona facilita la limpieza, el
cuerpo esta recubierto de plumas negras, presentan picos en forma de gancho para
poder cortar la carne y alimentarse (O"Neal, 2020). El gallinazo presenta la piel de
la cabezay del cuello de color gris, tampoco presenta dimorfismo sexual. Tiene una
longitud de 60 a 68 cm, envergadura de 137 hasta 150 cm, y tiene un peso corporal
de 1,6 hasta 2,2 Kg en promedio (Buckley et al., 2022).

2.2.2 Taxonomiay Distribucién de Coragyps atratus

El gallinazo de cabeza negra, zopilote o buitre cabeza negra (Coragyps

atratus) pertenece a:
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Aves

Orden: Accipitriformes

Familia: Cathartidae
Género: Coragyps (Buckley et al., 2022).

Esta ave se encuentra distribuida exclusivamente en el continente
americano, tiene una distribucion desde el sur de Canada (Pedro Ospina et al.,
2021), pasando por Estados Unidos donde se encuentra mayormente en zonas
calientes hasta la punta de la Tierra de fuego en Argentina la cual es el punto mas

surefio posible del continente (Buckley et al., 2022).
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2.2.3 Ecologia de Coragyps atratus

El gallinazo cabeza negra cumple una funcion esencial dentro del
ecosistema, son el equipo natural de limpieza, se encargan de alimentarse de la
carne en descomposicion, al hacer esto, limpian el suelo y ambiente de posibles
agentes microbiolégicos patégenos (Buckley et al., 2022; Contaldi et al., 2019;
O’Neal, 2020; Pedro Ospina et al., 2021; Zepeda Mendoza et al., 2018). Anidan en
el piso o en nidos abandonados que puedan encontrar y descansan en arboles
cercanos. Asi como tienen un ahorro de energia 6ptimo gracias a su método de
vuelo el cual es aprovechar las corrientes de aire caliente para llegar lo mas alto
posible y planear hacia su lugar de destino (Contaldi et al., 2019). Se registran
vuelos de hasta 1400 metros siendo su altura maxima de vuelo (Ruiz, 2014).

2.2.4 Poblacion y Estado de Conservacion de Coragyps atratus en el

Ecuador

En Ecuador no hay disponible un conteo de esta especie de ave a nivel
nacional, sin embargo, se han realizado pequefios censos en diferentes partes del
pais. Freile y Poveda (2019) demuestran que se encuentran en 20 provincias del
Ecuador. Un estudio realizado por Carrién-Zambrano et al. (2022) indica que dentro
de Manta en el “Parque de la madre” se registraron aproximadamente 818
individuos de esta especie y en el “Area de conservacién de flora y fauna UNAM”
se registraron 10 individuos es decir un total de 818 individuos registrados en estas
areas de Manta. Esta especie es la 2da mas abundante en estas zonas. En una
finca experimental ubicada en Quevedo, Ecuador, se registro la diversidad de aves,
se registraron en total 37 especies, de las cuales en cuarto lugar quedé Coragyps
atratus, con 32 individuos observados en un lapso de 6 meses (Moreno-Vera et al.,
2023). Dentro de la conservacién de especies Coragyps atratus se encuentra en la
categoria de Preocupacion menor (LC) (IUCN, 2016). Dentro del CITES no se
encuentra informacion de esta especie, asi como tampoco se encuentra dentro del

Libro rojo de las aves en el Ecuador.

2.2.5 Microbiota de las Aves Carroferas

La microbiota de los carrofieros esta compuesta principalmente por
Clostridium y Fusobacteria, debido a que estas bacterias generan un biofilm capaz

de fulminar otras bacterias patégenas, (Roggenbuck et al., 2014). También se
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encuentran Firmicutes y Proteobacteria, (Calderon et al., 2023). La microbiota de
las aves carrofieras varia tanto como las no carrofieras, ya que necesitan bacterias

especificas para descomponer tejidos y su dieta es repetitiva.

2.2.6 Microbiota de las Aves no Carroferas

La microbiota de las aves presentan una inmensa diversidad morfologica y
fisiologica, variacion intraespecifica e incluso presentan una phylosimbiosis casi
nula, es decir que por mas cercana que sea la filogenia del ave hospedador no tiene
que coincidir ni demostrar similitudes de la microbiota intestinal (Bodawatta et al.,
2022). Los filos mas abundantes en aves son las Proteobacterias y Firmicutes
(Somers et al., 2023).

2.2.7 Familia Enterobacteriaceae

Las Enterobacteriaceae son la familia mas comun de bacilos gramnegativos
cultivados en laboratorios clinicos y también una de las que mas a menudo
producen enfermedades (Jawetz et al., 2023). A continuacion, sus principales

caracteristicas:

e Bacilos gram negativos

e Pueden ser maviles con flagelos, peritricosos 0 no moviles

e Anaerobios facultativos

e Fermentan en vez de oxidar glucosa

e (Catalasa positiva, oxidasa negativa y reducen nitrato a nitrito
e No forman esporas (Janda y Abott, 2021).

2.2.8 Géneros de la familia Enterobacteriaceae

2.2.8.1 Escherichia

La Escherichia es un bacilo gran negativo, anaerobio facultativo y tiene un
metabolismo fermentativo, puede presentarse como inmévil o mévil debido a
flagelos peritricos, es un habitante facultativo del intestino grueso en animales de
sangre caliente, tiene facilidad de poder crecer en un medio con glucosa (Lopardo
etal., 2016). Se las puede diferenciar en su morfologia de colonia por su iridiscencia
(Jawetz et al., 2023).
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2.2.8.2 Klebsiella

Jawetz et al. (2023) nos indica que las especies del género Klebsiella
presentan crecimientos mucoides, capsulas de gran tamafio lo cual determinaria
que es este género y no presentan motilidad, también son capaces de presentar en

sus colonias coalescencia.

2.2.8.3 Salmonella

Las salmonelas tienen una morfologia de bacilos méviles, suelen fermentar
glucosa y manosa (Jawetz et al., 2023). En medios de cultivo pueden presentar un

aspecto incoloro también pueden presentar centros negros (Lopardo et al., 2016).

2.2.8.4 Yersinia

Las especies dentro de este género son pleomdérficos cortos que presentan
un crecimiento lento en comparacion a otros géneros de la misma familia (Lopardo
et al., 2016). También presenta una tincion bipolar al interactuar con tinciones como
la de Giemsa, tampoco presentan motilidad, las colonias presentan color gris
blanquecino y a veces opacas con un diametro irregular de 1mm a 1.5mm (Jawetz
et al., 2023).

2.2.8.5 Enterobacter

Este género presenta bacilos de 2mm de longitud, presentando movilidad
por flagelos peritricosos (Davin-Regli et al., 2019). Tienen la habilidad de fermentar
lactosa y pueden contener capsulas productoras de colonias mucoides (Jawetz et
al., 2023). Lopardo et al. (2016) describe una morfologia de bacilos de bordes
redondeados, y un ancho de 0,3 a 0,1 um de ancho siendo anaerobios 0 aerobios

facultativos.
2.2.9 Métodos de Diagndstico

2.2.9.1 Macroscopia, Cultivos y Pruebas Bioguimicas.

Se puede realizar una identificacion macroscopica mediante rasgos
fenotipicos como la morfologia, sin embargo para poder ser observados
macroscopicamente es necesario hacer un cultivo bacteriano que cree una
atmosfera o una fuente de alimento para las bacterias que van a ser cultivadas,
como por ejemplo: Agar Macconkey, Agar Stuart, Agar de triptacasa de soya, Agar

sangre, entre otros. Estos medios, nos ayudaran con el crecimiento bacteriano para
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su posterior aislamiento e identificacibn mediante macroscopia, es posible su
reconocimiento mediante la morfologia de las colonias formadas y los colores que
pueda presentar (Rodriguez Martinez & Zhurbenko, 2018).

Para las pruebas bioquimicas existen 4 tipos de muestras, 3 son clasificadas
por tiempo y 1 en caracteres de resistencia. Las pruebas de lectura inmediata son
dos: de catalasa y oxidasa mayormente utilizadas como identificacion preliminar;
las pruebas rapidas menores de 6 horas, como la de hidrdlisis del hipurato, la beta
galactosidasa, las aminopeptidasas y el indol; pruebas lentas, lecturas de 18 a 48
horas como la Oxido fermentacion, rojo de metilo, reduccion de nitratos,
fermentacion del azucar, fenilananina-desaminasa, lipasa, entre otras; finalmente
identificadas por resistencias como a la optoquina, solubilidad en bilis y la

bacitracina (Bou et al., 2011).
2.3 Marco Legal
2.3.1 Leyes que Protege la Constitucion

2.3.1.1. Constitucion del Ecuador.

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica
el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que
proceda. El Estado incentivard a las personas naturales y juridicas, y a los
colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los

elementos que forman un ecosistema (Legislativo, 2008).

2.3.1.2 Codigo Organico Integral Penal.

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace, pesque,
tale, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, introduzca, almacene, trafique,
provea, maltrate, se beneficie, permute o comercialice, especimenes o sus partes,
sus elementos constitutivos, productos y derivados, de flora o fauna silvestre
terrestre, marina o acuatica, de especies listadas como protegidas por la Autoridad

Ambiental Nacional o por instrumentos o tratados internacionales ratificados por el
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Estado, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios
(Gaceta Municipal, 2021).

2.3.1.3 Cadigo Organico Ambiental

En el Capitulo Il de la Regulacion y control de la Ley Organica de Sanidad

Agropecuaria, en el 2017, indica en el Art. 16 lo siguiente:

Dentro de la planificacion de regulacion y control, los inspectores fito y
zoosanitarios cumpliran las siguientes funciones: inspeccionar, verificar, examinar
y tomar muestras de plantas, productos vegetales, articulos reglamentados,
animales, mercancias pecuarias, productos o cualquier material susceptible de

transmitir plagas y enfermedades, y emitirdn el informe técnico de la situacion

La investigacion o estudio que implique coleccion de especimenes o
elementos de la flora y la fauna silvestres, obtencion de datos e informacion de
campo dentro del Patrimonio Forestal del Estado y las que se ejecuten utilizando
especies o elementos de la flora y la fauna silvestres, requeriran autorizacion del
Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, mediante la
concesion de la respectiva licencia. En estos casos, los interesados deberan
entregar copias de los resultados parciales y finales de la investigacion al Ministerio
del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste. Cuando la investigacion
requiera de la coleccion de especimenes o elementos de la vida silvestre, el
Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, podra exigir a

los interesados la entrega de duplicados de dicha coleccién.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la Investigacion

El enfoque de la investigacion fue de tipo cuantitativo mediante la
operacionalizacion numérica de las variables, presencia de bacterias de la familia
Enterobacteriaceae en Coragyps atratus, el género de bacterias a las que
pertenece y la descripcion de su hébitat, cuantificando estos datos numéricos en

tablas

3.1.1 Tipo y Alcance de la Investigacion

El trabajo fue un estudio exploratorio observacional descriptivo con variables
categoricas y discretas que evalla la presencia de bacterias pertenecientes a la
familia Enterobacteriaceae, en una hacienda en la Via a la Costa, en la zona

periurbana de Guayaquil.

3.1.2 Disefio de Investigacion

La investigacion adopté un enfoque no experimental de tipo transversal,
optando por determinar la presencia de bacterias pertenecientes a la familia
Enterobacteriaceae en su entorno natural, en la carretera Via a la Costa,
limitandonos a observar y analizar los resultados durante un periodo especifico de

tiempo.
3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variable Dependiente.

Presencia de Enterobacteriaceae, carga bacteriana y género de

Enterobacteriaceae.

3.2.1.2 Variable independiente.

Presencia de basura, presencia de animales muertos, secreciones nasales y

secreciones oculares.

3.3 Matrices Operacionales

Variables Independientes

Variable Tipo Nivel de medida Descripcion
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Presencia de

Presente o ausente

D

oD

basura Cualitativa
Nominal
Presencia de Carcasas de
animales muertos o ganado, reptiles,
Cualitativa
aves, mamiferos
Nominal
Secreciones Presente o ausente
nasales Cualitativa
Nominal
Secreciones Presente o ausente
oculares Cualitativa
Nominal
Condicién Corporal o Mala, regular u
Cualitativa o
Optima
Nominal
Variables
Dependiente
S
Variable Tipo

(9] < -

® 3 o o



Presencia de
Enterobacteriaceae

Carga bacteriana  Cuantitativa

Género Cualitativa
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Descripcion
Cualitativa Nominal
Presente o ausente

Continua Unidades formadoras
de colonias
Nominal Salmonella,

Escherichia, Proteus,
Erwninia,
Enterobacter,
Yersinia, Klebsiella,

Citrobacter
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3.4 Recoleccién de Datos

3.4.1 Recursos

Los procedimientos de cultivo e identificacion bacteriana se llevaron a cabo
en el Instituto Nacional de Investigacion en Salud Publica (INSPI), institucion de
referencia nacional que dispone de laboratorios especializados, infraestructura y
tecnologia adecuada para la deteccion e identificacién de bacterias pertenecientes
a la familia Enterobacteriaceae. Los materiales, reactivos y medios de cultivo
utilizados durante el desarrollo de la investigacion fueron financiados por el autor,
ya que el INSPI no cubrié dichos costos. Para la ejecucion de los andlisis se emple6
el criterio cientifico y laboratorio.

3.4.1.1 Recursos Humanos.
Autor: Ernesto José Chiriboga Cardenas
Tutor: Dra. Ana Pifa
Tutor INSPI: Dr. Alberto Orlando PhD.

Tutor estadistico Ing. César Saenz PhD.

3.4.2 Recursos Bibliograficos
Se utilizaron revistas cientificas como PubMed, Google académico, Scielo,
de igual manera libros y tesis.
3.4.3 Equipos de Captura
Se utilizé una jaula trampa de malla galvanizada de 80 cm x 80 cm x 150 cm,
con una puerta corrediza vertical para prevenir el escape de las aves.
3.4.4 Materiales de Bioseguridad

Guantes de manejo y de nitrilo, mascarilla, cofia y un traje de bioseguridad.

3.4.5 Materiales y Equipos de Laboratorio

Se utilizaron: cajas petri, asas, agar triptacasa de soya, agar Macconkey e

hisopos para la toma de muestras con medio Stuart.
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3.5 Métodos y Técnicas

Este estudio presentd un enfoque cuantitativo con investigacion de campo.
Es un disefio no experimental de corte transversal. Las muestras tomadas del
hisopado cloacal fueron cultivadas en agar triptacasa de soya y agar Macconkey.
Las muestras fueron tomadas de los gallinazos atrapados en la jaula trampa
indirecta a nivel del suelo. Al capturarlos se procedio a realizar el hisopado cloacal

y posteriormente su cultivo y reconocimiento.

3.5.1 Captura del Ave

Las aves fueron capturadas a través de la jaula trampa, el ave al percibir el
olor a carrofia o0 carne en descomposicion se acerco e ingreso a la jaula con puerta
de cierre vertical que evito su escape. En la practica, la captura de las aves en la
primera zona fue imposible, el area era muy extensa y los gallinazos no se
acercaban a la jaula trampa. En la segunda zona de captura, las aves eran mas
familiarizadas con los humanos y se utilizé la jaula trampa de malla galvanizada de
80 cm x 80 cm x 150 cm.

3.5.2 Manipulacion y Toma de Muestra del Ave

Cada ave fue manipulada con guantes para aves rapaces y fue sujetada por
un ayudante, inmediatamente se procedié a realizar un hisopado, se ingreso el
hisopo por la cloaca y se giré lentamente en el sentido de las manecillas del reloj y
en el sentido contrario, una vez retirado el hisopo se lo guard6 en su medio de
Stuart, se lo rotul6 y almacend en la hielera en la cual se transportaron los

materiales de colecta hacia el Instituto Nacional de Salud Publica e investigacion.

3.5.3 Cultivo de las Bacterias

Las bacterias fueron cultivadas en el agar triptacasa de soya, el cual es un
medio no selectivo para el crecimiento de las bacterias y agar Maconkey, que es
selectivo para Gram negativas. Se procedié con un asa a recoger muestra del
hisopo y posteriormente se lo esparcié en estrias en una caja Petri, por hisopo se
utilizaron 2 cajas Petri, diferentes agares. Se lo incub6 a 35 °C durante 24-48h y se
realizod una ultima revision a las 72h para las bacterias de crecimiento lento, una

vez que las colonias crecieron, se las identifico.
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3.5.4 Métodos de Identificacion

Se identificaron las bacterias mediante macroscopia, se realizo la
identificacion macroscopica mediante colores, tonalidades y tamafio de las
colonias, a nivel microscopico no fue posible diferenciarlas debido a que son de la
misma familia y presentan morfologias similares. La identificacion en el agar
Macconkey fue posible debido a su selectividad y fermentacion de lactosa, el agar
triptacasa de soya no fue posible debido a que no era selectivo y las colonias
presentan colores y morfologias similares. Con literatura fue posible identificar
diferentes géneros. Una vez identificados, se comenzaron a registrar datos.

Expertos en el INSPI confirmaron los hallazgos del autor.

3.5.5 Poblacién y Muestra

Las aves que fueron utilizadas para el muestreo son los gallinazos de cabeza
negra (Coragyps atratus), fueron muestreadas todas las aves posibles durante 3
meses, no presentamos criterios de exclusion, ya que no se hara distincion de sexo,

tamarfio ni edad.

3.5.5.1 Muestra.

El muestreo fue no probabilistico consecutivo por conveniencia, se utilizé
esta técnica debido a la escasez de informacion sobre la poblacién de Coragyps
atratus. Dentro del Ecuador no existen censos y ni aproximacion de la poblacion de
estas aves, por eso no es posible realizar una formulacién para la muestra. Estudios
sobre los gallinazos no justifican la cantidad de individuos a utilizar, utilizan las aves
qgue lograron ser atrapadas. Durante 90 dias se realiz6 las capturas de todas las

aves posibles, siendo esta la muestra observacional.
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4. RESULTADOS

4.1 Determinacién de la presencia de la familia enterobacteriaceae y sus

géneros en gallinazos.

La diferenciacion macroscopica de estas bacterias, después de su
inoculacion se dio en 3 horarios diferentes, en 24, 48 y 72 horas, ya que existian de
crecimiento rapido y fermentadores tardios para su identificacion. Las colonias y los
resultados fueron supervisados por el Dr. Alberto Orlando Mvz. y la Ing. Naomi
Mora, investigadores del INSPI.

Tabla 1.
Presencia de bacterias de la familia enterobacteriaceae.
Presencia Frecuencia Frec_uencia
absoluta relativa (%)
Presente 18 100
Ausente 0 0
18 100%

Elaborado por: Chiriboga, 2026

En la Tabla 1 determina la presencia de bacterias de la familia
Enterobacteriaceae en gallinazos mediante hisopado cloacal, estando presente en
los 18 (100%) gallinazos cabeza negra muestreados. En todas las cajas Petri con

Agar Macconkey hubo crecimiento bacteriano, confirmando su presencia.

Tabla 2.
Unidades formadoras de colonias en total y sus géneros.
Frecuencia relativa

Géneros Frecuencia absoluta (%)
E. coli 281 74
Klebsiella spp. 60 15
Salmonella spp. 37 10
Enterobacter spp. 5 1
Erwinia spp. 0 0
Shigella spp. 0 A LI AR

383 .

Elaborado por: Chiriboga, 2026 Escriba bien los nombres cientificos de

las bacterias

En la Tabla 2 se pueden observar los géneros encq

Macconkey, la lectura macroscopica del Agar Triptacasa de s
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compleja, ya que para la identificacion de las bacterias era necesario mayor
inversion en pruebas bioquimicas. En cada agar revisado se fueron sumando el
total por Unidades Formadoras de Colonias por caja para el total de UFC de cada
bacteria identificada. EI género con mayor presencia fue E. coli con 74% de todas

las colonias identificadas seguido por el 15% Klebsiella spp.

4.2 Descripcion el entorno ecolégico donde habitan los gallinazos

El entorno donde habitan los gallinazos es variado, debido a su recorrido
diario, en la zona de la segunda hacienda, Narayana, los gallinazos se encontraban
cerca de carcasas de ganado, pero a la semana estas ya no estaban; también se
buscé basura cerca dentro de la hacienda y no se presentd. Los gallinazos se
mantienen en esa zona, debido a fincas cercanas y en la hacienda, ya que tienen
animales que alimentan y estas aves rara vez toman esta comida, pero se

mantienen cerca.

Tabla 3.

Presencia de carcasas de animales muertas.

Frecuencia
Presencia Frecuencia relativa
absoluta (%)
Presente 8 44
Ausente 10 56
18 100%

Elaborado por: Chiriboga, 2026

La Tabla 3 exhibe las tomas de muestras realizadas, en el 44% de las
ocasiones se encontraban carcasas de ganado cercanas a las zonas donde se
realizé la captura y toma de muestra. Mientras que en mas de la mitad estaban

ausentes 56%.

Tabla 4.
Presencia de basura.
Frecuencia Frecuencia

Presencia

absoluta relativa (%)
Presente 0 0
Ausente 18 100
18 100%

Elaborado por: Chiriboga, 2026
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En la Tabla 4 se demuestra la presencia de basura en la zona de captura y
muestreo, en las diferentes ocasiones nunca se evidencié basura cercana, fundas

de basura, residuos de plasticos, nada resultando en un 100% de ausencia.

4.3 Detalle de signos oculares, nasales y condicion corporal de los

animales muestreados

Ciertas aves presentaron secreciones blanquecinas nasales, pero esto se le
puede atribuir al estrés de la captura, es comun en ellos, no hubo signos oculares
y la condicién corporal de las aves estuvo regular, no se encontraron relaciones con

la carga bacteriana 0 género con estos signos clinicos.

Tabla 5.

Presencia de secreciones nasales

Presencia Frecuencia Frecuencia

absoluta  relativa (%)

Presente 4 22
Ausente 14 78
18 100%

Elaborado por: Chiriboga, 2026

En la Tabla 5 se observa que si existian secreciones nasales y solo 22%
presentaron secreciones blanquecinas y mucoides. Pero en el 78%, la mayoria, no

se evidenciaban.

Tabla 6.
Presencia de secreciones o signos oculares.
Frecuencia Frecuencia

Presencia

absoluta relativa (%)
Presente 0 0
Ausente 18 100
18 100%

Elaborado por: Chiriboga, 2026

En la Tabla 6. se compara la presencia de signos o secreciones oculares la
cual fue totalmente nula, ningun ave presentd secreciones oculares, representando

el 100% de su ausencia.

Tabla 7

Condicion corporal de C. atratus



C.C Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa (%)
Optimo 5 28
Regular 10 55
Mala 3 17
18 100%

Elaborado por: Chiriboga, 2026
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La Tabla 7 muestra la condicidén corporal de las aves, siendo la condicion

corporal mas comun la regular 55%, seguida por la 6ptima 28% y finalmente la mala

17%.
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5. DISCUSION

En el presente trabajo se utilizé el muestreo observacional debido a la
dificultad de capturar a estas aves, también el reconocimiento de las bacterias
inoculadas especificamente en el agar Triptacasa de soya, ya que las colonias que
crecieron eran incoloras y muy parecidas morfolégicamente, para mayor
reconocimiento eran necesarias pruebas bioquimicas que no eran parte de este

proyecto.

De las 18 aves a las que se le tom6 la muestra, el 100% fueron positivas a
bacterias de la familia Enterobacteriaceae mediante el hisopado cloacal, lo cual
concuerda con Videvall et al. (2018) sobre la abundancia de esta familia mediante
el hisopado cloacal; otro estudio presenta, mediante andlisis del intestino grueso
distal, presencia de E. coli y Enterobacter spp. entre las mas comunes, aparte de
otras familias evaluadas (de Carvalho et al., 2003). En la zona mas cercana donde
se haya realizado el estudio, Colombia, se presentd también el género Escherichia
pero en este caso es la menos comun entre otros géneros (Calderon et al., 2023).

La identificacion de las bacterias se dio mediante macroscopia Yy
caracteristicas de las colonias, E. coli siendo las mas abundante se reconocio
mediante el precipitado que se da en su crecimiento de la placa, es fermentadora
de lactosa generando color rosado/rojo en sus colonias y como una forma de volcan
muy leve, también sus colonias se observan secas (Leboffe & Pierce, 2011).
Zepeda et al. (2018) menciona también que el género/especie que mas se identificd
fue E. coli, coincidiendo con los resultados de este proyecto. El tercer género mas
abundante es Salmonella spp. mostrando concordancia con (Plaza, et al., 2020)
gue menciona este género como patdgeno dentro de C. atratus. El crecimiento de
las colonias de Klebsiella spp. fueron confirmadas y revisadas mediante la literatura
gue describe colonias fermentadoras pero que no genera precipitados, colonias
rosadas y mucoides, asi mismo se lograron encontrar en 48 horas en su caja Petri
(de la Maza, et al., 1997). El reconocimiento del género Enterobacter spp. se dio
gracias a un articulo que presentaba imagenes y al observar Enterobacter spp. es
un fermentador tardio de lactosa, es decir que va a parecer no fermentador hasta
después de unas 36 horas, incluso se puede encontrar las colonias en la transicién
del color. (Saraf, A. 2017).
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El entorno donde se encontraban los gallinazos fue variante, ya que se tuvo
que hacer un cambio de ubicacion debido a la dificultad y acceso para poder atrapar
a las aves, el cambio no fue drastico, la otra hacienda donde se realizé la captura 'y
muestreo estaba a 3 Km de la hacienda anterior. En la segunda hacienda, C. atratus
se encontraba dentro de la hacienda y en los alrededores donde no habia basura,
ni plasticos, ni residuos de comida, nada. Blanco, et al., 2020. recalca que son
comunes en zonas donde hay basura, pero en este caso la basura no era el motivo
por el que estaban ahi, sino por la accesibilidad que tenian a las afueras de la
hacienda y dentro de la hacienda de conseguir comida antropolégica debido a la
cercania a la comuna Chongon. Solo en el primer muestreo se encontraron
carcasas de ganado concordando con su dieta (Plaza, et al., 2020). La segunda
hacienda fue un centro de paso de fauna silvestre y debido a que utilizan carne para
alimentacion de ciertos animales, los gallinazos cabeza negra esperan su

oportunidad para poder tomar esta comida.

En el caso de los signos clinicos encontrados, no se encontraron en los
articulos cientificos ninguna descripcion de signos en los gallinazos, ya sea ocular,
nasal o relacionado con la condicion corporal; de igual manera, los resultados sobre
estos signos son minimos, el Unico autor que menciona sobre signos clinicos
evidentes en estas aves es Plaza, et al., 2020, abscesos en las patas, abscesos en
las articulaciones pero el autor responsabiliza a Micoplasma spp., el cual no es

relevante para este proyecto.

Como resultado agregado en la placa Triptacasa de soya se pudo diferenciar
a una bacteria particular, que formaba parte de la familia Enterobacteriaceae, se
encontrd Proteus spp. en 3 cajas Petri de Tripatacasa de soya, su identificacion fue
inmediata y caracteristica debido a la presentacion de su colonia teniendo una
morfologia y movimiento en enjambre (de la Maza, et al., 1997). No se han descrito
Proteus spp., ni Klebsiella en los diferentes aislamientos o analisis realizados por

diferentes autores.

También utilizando las bacterias reconocibles, se procedié a hacer pruebas
de sensibilidad bacteriana, se utilizaron Klebsiella spp., E. coli y Proteus spp.; de
antibioticos se utilizaron metronidazol, ciprofloxacina y sulfametoxazol, los discos

eran de 5ug. después de 24 horas de incubacion. Las bacterias presentaron
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resistencias a todos los antibiéticos menos a uno, el tnico que presento sensibilidad
fue Proteus spp. a la ciprofloxacina, con un radio de sensibilidad de 1cm. Blanco,
et al. 2020, realiz6 un estudio revisando la resistencia microbiana en otras aves
carrofieras europeas, ya que no se han hecho estudios de resistencia microbiana
en bacterias provenientes de C. atratus, este difiere con los resultados del presente
estudio debido a que si presentaron resistencia, y en su estudio presentaron
sensibilidad a Cefalosporinas de 3era generacion, piperacilina, aminoglucésidos y

carbapenems.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

En el presente estudio se evidencia la presencia de bacterias de la familia
Enterobacteriaceae en C. atratus mediante hisopado cloacal con presencia en

todas las muestras recolectadas 100%.

En la comuna de Chongon existe un ambiente y ecosistema que facilita la
supervivencia de estas aves, debido al entorno ecdlogico y disponibilidad de
comida. Enterobacteriales como E. coli, Salmonella spp, Enterobacter spp. y
Klebsiella spp. y una que pertenecié a la familia Enterobacteriaceae, Proteus spp.
No fue posible mayor identificacién bacteriana debido al alcance y limitaciones de

la esta investigacion.

No se demostraron vinculaciones con estas bacterias y signos clinicos
oculares, nasales y ni en la condicién corporal, es decir que no se puede determinar
a simple vista si un gallinazo presenta o tiene bacterias patdgenas para los

humanos.

Por esto, se debe cuidar e higienizar zonas cercanas a lugares donde
habiten los gallinazos ya que son portadores de géneros de bacterias

potencialmente patégenas.

Se evidencié resistencia bacteriana de Klebsiella spp. Y E. coli ante
ciprofloxacina, metronidazol y sulfametoxazol. Proteus spp. fue la Unica que

presento sensibilidad a ciprofloxacina.

6.2 Recomendaciones

La investigacion acerca de los gallinazos y su microbioma intestinal o cloacal
es escasa en el mundo, y dentro del Ecuador es nula; tampoco existen
investigaciones sobre su comportamiento y ciclo biolégico en el Ecuador y tampoco

especificamente en Guayaquil ni en zonas de Via a la Costa, como Chongon.

En lugar de atrapar gallinazos en zonas poco pobladas o con poco contacto
antropolégico, es recomendado atraparlos en zonas que se encuentren

familiarizados con los humanos para que puedan ingresar a la jaula trampa,
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también es preferible realizarlo en zonas lejanas a lugares de descanso o de cria,

ya que en zonas no se alimentan.

Como recomendacion final, se deberian llevar a cabo mas investigaciones
especificas que permitan determinar especies de bacterias que llevan dentro de su
microbioma intestinal y trazabilidad de su alimentacion y de esta manera conocer

la fuente de la resistencia microbiana que presentaron.
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Anexo 1. Colonia en forma de
enjambre de Proteus spp. en agar
Triptacasa de soya.

Anexo 3. Antibiograma E. coli.
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ANEXOS

Anexo 2. Colonias de E. coliy
Klebsiella en agar Macconkey.
L N =

e Guayaquil, Guayas, Ecuador ™=

Anexo 4. Antibiograma Klebsiella
spp.
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Anexo 6. Colonias de E. coli y
Klebsiella spp. en agar
Macconkey.

Anexo 5. Antibiograma Proteus
spp.

Anexo 7. Colonias de E. coli en Anexo 8. Cajas Petri con agar
agar Macconkey. Triptacasa de soya.
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Anexo 10. Cajas Petri en
incubadora a 35°C.

Anexo 9. Cajas Petri Triptacasa de
soya en incubadora a 35°C

Anexo 12. Cajas Petri agar

Anexo 11. Cajas Petri agar Macconkey en incubadora a 35°C.

Macconkey incubadas.
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Anexo 14. Material esterilizado

Anexo 13. Equipo de bioseguridad paralainoculacion bacteriana.

y cabina de flujo laminar.

. Anexo 16. C. atratus en la trampa.
Anexo 15. Medios Stuart con

muestras para inoculacién.
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Anexo 17. C. atratus en su trampa. Anexo 18. C. atratus descansando
T L AT en un arbol en hacienda IRAE (nula
' : 58 su captura).

Guayaquil, Guayas, Ecuador ™™

Guayaquil, Guayas, Ecuac
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Anexo 21. Permiso del Ministerio de Ambiente y Energia
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o+, | DELECUADOR Ambiente y Energia

AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 837

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)

1.- AUTORIZACIC)N DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAATE-ARSFC-2025-0837

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA INICIO FECHAFIN

2025-10-11 2026-10-11

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Animal

Bactera

El Ministerio de Ambiente y Energia: en uso de las afribuciones que le confiere la Codificacion a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

N®de Nombres y N® REGISTRO

C.Pasaports Apaliidos Naclonalidad SENESCYT EXPERIENCIA GRUPO BIOLOGICO

0217223343 f:}ﬂa: ALICATE AN Ecuatoriana 1018-2017-1863062 Aves,Gammaproteodacteria
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1308456007 NARVAEZ SOLON Ecuatoriana 1018-02-324065 Aves,Gammaprotecbacteria
ALBERTO

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: Identificacion de enterobacteriaceae en gallinazos cabeza negra

1/5
S g e Exuniik WS,
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“'| DEL ECUADOR Ambiente y Energia

(Coragyps atratus en una hacienda en el sector Via a la Cosfa.

7.- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

Identifcar bacteras de la famlila enterobacienaceae en gallinazos cabeza negra (Coragpys alratus) en una hackenda en Via a la Costa

Describir &l entomo ecokigico dande hiabitan los gallinazos

Detallar signos oculares, nasales y condicion corporal de los animales muestreatos

Determinar ia presenca de [a familla entenbacteriaces y sus génemns en gallinazos

.- fthEA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O
ESPECIMENES:

PROVINCIAS SNAP BOSAUE PROTECTOR

GUAYAS MA SUBCUENCA DEL RID CHOMGON

9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR

CLASE ORDEN FAMILIA GENERO | EspeciE | 1O N® M
MUESTRA | MUESTRA | LOTE
Gammaproteobacteria | Entercbacterfales | Entersbacieraceas | MA A :‘:':'Pa“':' N
Coragyps | Hisopado
AVES Catharifomes Cathartidae Cﬂmg}'PG 5 ol 3]

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

La recolecitn se reallzara medante una ¢3)a trampa, |5 aves casran por i camofla como cebo y quedaran
FASE DE arapadas en la jaula,una vez atrapadas s= procede a Ingresar a |a caja y sujetar al animal, una vez sujetado se
RECOLECCION: procede a reallzar el hisopado cloacal, s2 Ingresa el hisopo y e lo gira hacla el sentido de las manecillas del
rein| y viceversa. Una vez obienida |a muestra se lbera al ave

FASE DE Con &l hisopodo ¢on MUesia 68 procede a guardarno en su medio de cultivo stuart, s2 ko robula y &2 1o guarda
PRESERVACION: &N una hielara con plias de hizlo para mantenes la cadena de frio

11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORIO

METODOS Dentro del laboratoro 82 va a proceder a culthvar |as bacteras, primenn s 135 slembra en el agar
EMPLEADODS triptacasa de s0ya y una vez que 5 farmen colonlas §2 procede a recolectarlas y cultivarlas en agar
EMEL Macconkey para tener mayor especificidad de 1as bactenas gram negativas. Una vez que se formen

LABORATORIO: colonias se |35 va a proceder a reconocer medlanie microscopla y obssnvaclon macroscopica para
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reconcoer colonias prncipaimente.

12.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES Y/O EQUIPOS
PARA LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.

Grupo Blologico a Recolectar Descripcion Tipo de Equipamisnto

13.- COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO

Gammaproteodbacteria Museo Universiad de Guayaquil

Aves Museo Universiad de Guayaquil

14.- RESULTADOS ESPERADOS

Se espera que el estudio permita identificar I1a presencia significativa de bacterias de Ia familia
enterobacteriaceae, en Gallinazos en la hacienda en la zona de via a Ia costa. Se prevé identificar
géneros patégenos como Escherichia spp, Salmonella spp, Klebsiella sppo Enterobacter spp. Los
cuales han sido previamente reportados. Los hallazgos se podrian contrastar con otros estudios
que identificaron géneros de la familia enterobacteriaceae en Cathartidae, reforzando el
conocimiento sobre el rol epidemioldgico de estas aves.

15.- CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA
ESTRATERGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 2011-2020.

METAS DESCRIPCION

Resuitago04.19Z1 Ecuador, bajo Ia coordnacion del Instituto de Investigaciones de Ia Se conoceara Ias bactenias de |a familia

Blodiversidad, Impulsa ia Investigacion cientifica aplicada y Ia gestion del co enterobacteriacaea que pueden portar los
nocimiento sobre el patrimonlo Natural y desamolia procesos :2cnologicos gaiinazos cabeza Negra, Para poder conocer
Innovadores que susientan ei cambio de 1a matriz prouciva mas soore ellos y el control epidemiolegico

DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES
1. Solicitud de: CHIRIBOGA CARDENAS ERNESTO JOSE

2. Institucion Nacional Cientifica - UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

3. Fecha de entrega del informe fina! o preliminar: 2026/09/26

4. Valoracion técnica del proyecto: GUARDERAS CHICAIZA DANNY VLADIMIR
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5. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS Y HONGOS.

6. Esta Autorizacion NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
Y HONGOS, sin la correspondiente autorizacion del Ministerio de Ambiente y Energia.

7. Los especimepes 0 muestras recolectadas no ppdrén ser utilizadas en actividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

8. Los resultados que se desprendan de la investigacion, no podran ser utilizados para estudios
posteriores de Acceso a Recurso Genéticos sin la previa autorizacion del Ministerio de Ambiente
y Energia.

OBLIGACIONES DEL/ LOS INVESTIGADORJES.

9. Ingresar al sistema electronico de recolecta de especimenes de especies la diversidad
biologica del Ministerio de Ambiente y Energia, el o los informes parciales o finales en formato
PDF, en el formato establecido.

Con los siguientes anexos:

- Escaneado de el o los cerfificados originales del depdsito o recibo de las muesiras, emitidas
por las Colecciones Cientificas Ecuatorianas como Intemacionales depositarias de material
bioldgico.

- Escaneado de las publicaciones realizadas o elaboradas en base al material biologico
recolectado.

- Escaneado de material fotografico que considere el investigador pueda ser utilizados para
difusion. (se mantendra los derechos de autor).

10. Citar en las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos el nimero de Autorizacion de
Recoleccion otorgada por el Ministerio de Ambiente y Energia, con el que se recolecto el material
biolégico.

11. Depositar los holotipos en una institucion cientifica depositaria de material biologico.

12. Los holotipos solo podran salir del pais en calidad de préstamo por un periodo no mas de un
ano.

13. Las muestras bioldgicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respectivas
siguiendo los protocolos emitidos por el Curador/a custodio de los especimenes.

415
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14. Las muestras deberan ser preservadas, curadas y depositadas de lo contrario, se deberan
sufragar los gastos que demanden la preparacion del material para su ingreso a la coleccion
correspondiente.

Del incumplimiento de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se
responsabiliza a CHIRIBOGA CARDENAS ERNESTO JOSE.

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
ALAVA CASTILLO JOEL FERNANDO
2025-10-13

515
Eouniig WEE:

54



