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RESUMEN 

Los gallinazos cabeza negra (Coragyps atratus) llevan una dieta a base de 

materia en descomposición, convirtiéndolos en un reservorio importante de 

bacterias zoonóticas. Esta investigación tiene como objetivo determinar la 

presencia de bacterias de la familia Enterobacteriaceae y sus géneros mediante 

cultivos bacterianos, se realizó en una zona urbana dentro de una hacienda en la 

Vía a la Costa, en un periodo de 3 meses. Es un estudio no experimental de corte 

transversal con enfoque cuantitativo, se realizaron hisopado cloacales y cultivos 

bacterianos para determinar la presencia de la familia Enterobacteriaceae. De un 

total de 18 muestras el 100% resultaron positivo a la presencia de 

Enterobacteriaceae, el género con mayor frecuencia es E. coli con 74% de las UFC, 

en el entorno ecológico de estas aves es variante, ya que tuvimos solo la presencia 

de carcasas de animales en 44% de las muestras y de signos clínicos solo se 

evidenciaron secreciones nasales en el 22% de las muestras. Se determinó con 

estos hallazgos que si hay presencia de bacterias pertenecientes a la familia 

Enterobacteriaceae, y cargan géneros potencialmente patógenos, evidencia el 

cuidado que se debe tener con estas aves en zonas donde tienen contacto 

antrópico. 

 
 
 
 

 
Palabras clave: bacterias, Coragyps atratus, Enterobacteriaceae, E. coli, 

zoonótico.
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ABSTRACT 
 

 
Black-headed vultures (Coragyps atratus) feed on decaying matter, making 

them a significant reservoir of zoonotic bacteria. This study aims to determine the 

presence of bacteria from the Enterobacteriaceae family and its genera through 

bacterial cultures; it was conducted in an urban area within a ranch on the Vía a la 

Costa over a 3-month period. This is a non-experimental, cross-sectional study with 

a quantitative approach. Cloacal swabs and bacterial cultures were performed to 

determine the presence of the Enterobacteriaceae family. Of a total of 18 samples, 

100% tested positive for Enterobacteriaceae; the most common genus was E. coli, 

accounting for 74% of the CFU. in the ecological environment of these birds is 

variable, as animal carcasses were present in only 44% of the samples, and the 

only clinical signs observed were nasal secretions in 22% of the samples. These 

findings indicate that the presence of bacteria belonging to the Enterobacteriaceae 

family, particularly those carrying potentially pathogenic genera, underscores the 

need for caution when handling these birds in areas where they come into contact 

with humans. 

 

 
Keywords: Coragyps atratus, Enterobacteriaceae, E. coli, zoonotic, bacteria
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1 Antecedentes del Problema 

La familia Enterobacteriaceae son las bacterias gram negativas, bacilos y 

son el grupo más grande de las bacterias. Se han encontrado más de 40 géneros 

y 150 especies, de estas menos de 20 especies son las responsables de 95% de 

las infecciones (Murray et al., 2021). Estas se encuentran en plantas, hombre, 

animales e insectos. Pertenecen a la clase Gammaproteobacteria (Brenner & 

Farmer, 2015). Estas bacterias son consideradas ubicous, es decir que se 

encuentran en todas partes, son universales, se encuentran en el suelo, en las 

plantas, el agua y la vegetación, así como en la flora intestinal de los mamíferos, 

siendo parte de nosotros, pero oportunistas (Plaza et al., 2020). 

Los gallinazos han sido vistos como animales contaminados, debido a su 

dieta a base de carroña, carne en descomposición, generando incomodidad en la 

población, pues el papel que desarrolla el gallinazo cabeza negra (Coragyps 

atratus) va más allá de lo que se puede observar. Su función en el ecosistema es 

mantenerlo limpio y libre de enfermedades zoonóticas, que pueden contagiar al 

humano y causar su muerte (Plaza et al., 2020). Al estar cerca de zonas 

antropogénicas y consumir residuos de comida estas aves son capaces de 

contagiarse y colonizarse de bacterias zoonóticas. (Wiemeyer et al., 2021). 

Estas aves pertenecen al orden de los buitres del nuevo mundo y pertenecen 

a la familia Cathartidae, que se encuentran dispersos en toda América del Norte, 

hasta la punta más al sur de Sudamérica (Pedro Ospina et al., 2021). En Ecuador 

se encuentran en 20 provincias (Freile & Poveda, 2019). En Manta, Manabí se 

concentran en áreas verdes donde se encuentran 818 ejemplares (Carrión- 

Zambrano et al., 2022). Estas aves son portadoras de bacterias zoonóticas como 

Escherichia, Salmonella, Enterobacter, Shigella y Yersinia, que son las más 

patogénicas (Brenner & Farmer, 2015). 

La salmonelosis es un problema mundial en la avicultura, siendo 

problemática para los avicultores y como vehículos de enfermedades, también se 

encuentra en cerdos, vacas, caballos, perros y gatos. (Brenner & Farmer, 2015).
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Dentro de las Enterobacteriaceae se encuentran Salmonella typhi y Yersinia pestis, 

las cuales son causantes de plagas como la fiebre tifoidea y bubónica 

respectivamente. Otras Enterobacteriaceae son causantes de enfermedades 

diarreicas, transmitido por agua o comida contaminada (Lopardo et al., 2016). 

En Estados Unidos se hizo la primera referencia a la falta de información 

sobre la microbiología intestinal de los animales que se alimentan de carroña, 

incluso siendo animales que pueden portar microorganismos patógenos para el ser 

humano (Winsor et al., 1981). Estos encontraron en el gallinazo cabeza roja 

(Cathartes aura), Escherichia coli como la bacteria más recurrente (90%) también 

encontraron Enterobacter cloacae, pero en un 20%. En otro estudio se encontraron 

principalmente, Fusobacteria y Clostridium en Cathartes aura y Coragyps atratus 

(Roggenbuck et al., 2014). Este estudio concuerda con otro realizado en el buitre 

del Himalaya (Gyps himalayensis), en el que también se encontraron como las 

principales bacterias a Fusobacteria y Clostridium (Wang et al., 2021). En una 

investigación en Sevilla, España los principales aislados fueron los 

enterobacterales (Blanco et al., 2020) 

Entre las Enterobacteriaceae, Klebsiella pneumonae, Escherichia coli y 

Enterobacter cloacae, tienen una elevada tasa de mortalidad en personas, 

oscilando entre el 40% al 80%, la cual tiene una alta relación a la tasa de mortalidad 

en el Ecuador que es 64% (Pintos-Pascual et al. (2020); Sarango Gualan & Macías 

Matamoros (2024)). También es importante considerar que en México el 6% de la 

población presenta Escherichia coli de manera endémica. Así mismo, Alemania y 

Australia la presentan en un 5.9% y 7.6% respectivamente. Por otro lado, en 

Ecuador en el año 2020 se reportaron 310 infecciones de Salmonella spp, 48 casos 

de Shigella spp. y 184 casos de fiebre tifoidea y paratifoidea, siendo Salmonella 

typhi y paratyphi los agentes etiológicos (MSP, 2020). 

1.2 Planteamiento y Formulación del Problema 

 
1.2.1 Planteamiento del Problema 

Actualmente en el Ecuador no existen estudios que caractericen a la familia 

Enterobacteriaceae del intestino de los Gallinazos de los botaderos ni estudios 

donde caractericen en general a las bacterias intestinales.
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1.2.2 Formulación del Problema 

¿Cuál es la frecuencia de Enterobacteriaceae en gallinazos que frecuentan 

la zona periurbana del Km 22 de la vía a la costa de la ciudad de Guayaquil? 

1.3 Justificación del Problema 

Dentro de Guayaquil, el crecimiento de la población es constante, la 

urbanización sigue en crecimiento cada vez relacionándonos más con animales 

silvestres, y así como se utilizan más recursos, se generan también más 

desperdicios, y con esto aumenta la cantidad de gallinazos cabeza negra (Coragyps 

atratus), y por lo tanto, la probabilidad de presencia de bacterias que podrían 

transmitirse no solo en las personas, si no en la fauna silvestre circundante, ya que 

estas aves tienen una capacidad de vuelo de unos 200 Km a 300 Km diarios 

utilizando corrientes de aire (Pedro Ospina et al., 2021). 

Llevar un registro es de gran ayuda y responder preguntas sobre estas aves 

es primordial, con el contacto y cercanía que tienen es esencial, para que, a futuro 

se pueda trabajar con los resultados de esta investigación para llevar controles y 

mitigar enfermedades infecciosas. 

1.4 Delimitación de la Investigación 

● Espacio: Se realizó en la Hacienda Narayana, donde funciona un centro 

de paso de fauna silvestre, en la vía a la costa sector Chongón Km 22. 

● Tiempo: noviembre 2025 hasta enero 2026. 

● Población: Gallinazos cabeza negra que habiten en una hacienda en Vía a 

la Costa y en edad adulta sin distinción de sexo. 

1.5 Objetivos 

 
1.5.1 Objetivo General 

● Identificar bacterias de la familia Enterobacteriaceae en gallinazos en una 

hacienda de Guayaquil. 

1.5.2 Objetivos Específicos 

● Determinar la presencia de la familia Enterobacteriaceae y sus géneros en 

gallinazos. 

● Describir el entorno ecológico donde habitan los gallinazos.
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● Detallar signos oculares, nasales y condición corporal de animales 

muestreados.
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2. MARCO TEÓRICO 

 
2.1 Estado del Arte 

La familia Enterobacteriaceae con su primera clasificación dentro del Manual 

de Bergleys en 1974, contenía 12 géneros y 36 especies (Brenner & Farmer lii, 

2015). Fueron avanzando los años, los géneros y especies fueron aumentando de 

cantidad, hasta el 2020 donde se estima un aproximado de 68 géneros y 355 

especies según (Parte et al., 2020), este aumento se puede dar por diferentes 

factores como el incremento de tecnología y modernización con el cual se pueden 

identificar nuevas especies en base a su código genético, mas no por su fenotipo, 

otro factor, es la contaminación y el calentamiento global (Janda & Abbott, 2021). 

Este incremento y cambios de morfología van de la mano con los cambios en la 

evolución dentro de Escherichia coli (Braz et al., 2020), gracias a su facilidad de 

adquirir y donar ADN de manera horizontal (Tokuda & Shintani, 2024). 

Estudios moleculares recientes revelan una compleja dinámica filogenética 

que evidencia su rápida diversificación genética en ecosistemas microbianos, 

representan una adaptación sofisticada, siendo capaces de ir del tracto intestinal 

humano, tracto intestinal animal hasta sistemas ambientales complejos (Garud et 

al., 2019). La epidemiología de Salmonella typhi y Salmonella entérica evidencia un 

panorama de transmisión compleja caracterizado por su impacto significativo en 

poblaciones con limitado acceso a saneamiento básico. Más de 9 millones de 

peronas la padecen y 110.000 fallecen alrededor del mundo (Bhandari et al., 2024). 

Los gallinazos cabeza negra vienen de la familia Cathartidae, con una 

evolución directa del Mioceno en América, las aves de esta familia son 

considerados o llamados buitres del nuevo mundo a diferencia de los buitres del 

viejo mundo que son originarios de Europa y están dentro de la familia Accipitridae. 

Estas dos familias no tienen relación genética alguna, pero son similares debido a 

sus comportamientos y dieta carroñera (Pedro Ospina et al., 2021). Este mismo 

autor resalta el rol ecológico siendo limpiadores o depuradores naturales, gracias a 

sus características fisiológicas capaces de procesar carroña con sistemas 

inmunológicos altamente especializados. Por este mismo motivo, es necesario el 

estudio de sus bacterias entéricas, las de los residuos en el ambiente y ecosistema 

que habitan, pues se encuentran en muchas zonas debido a su papel fundamental
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en los sistemas ecológicos naturales (Rodriguez, 2021). El pH del intestino grueso 

de estas aves es de 5.6 a 7.1 pH (Graves, 2017). Llevando concordancia con 

Videvall et al. (2018) que demuestra mayor cantidad de Enterobacteriaceae en la 

cloaca que en el íleon. 

Se han registraron filos, clases, familia, género y especie de bacterias 

intestinales en diferentes especies de la familia Cathartidae; y de la familia 

Accipitridae, solo en una especie, la cual es carroñera Gyps himalayensis. Dentro 

del estudio de Wang et al. (2021), una de las clases identificadas es la de las 

Gammaproteobacterias, seguido por el orden de las Enterbacteriales y finalmente 

la familia Enterobacteriaceae, evidenciando su presencia en un ave carroñera. 

Roggenbuck et al. (2014) realiza un estudio donde identifica las bacterias 

ubicadas en el pico y el intestino grueso del gallinazo cabeza negra para conocer 

su recorrido y persistencia, identificando la clase de las Gammaproteobacterias, a 

la cual pertenecen al orden de los Enterobacterales. También, otro estudio 

encuentra alta cantidad de Fusobacteria y Clostridium, pero esto se debe a un 

biofilm que protege al estómago e intestinos de bacterias patógenas para estas 

aves, ejerciendo una función protectora (Zepeda Mendoza et al., 2018). 

En España se aislaron bacterias intestinales de aves carroñeras de la familia 

Accipitridae y se demostró la presencia del orden de los Enterobacterales, y 

especificó especies pertenecientes a la familia Enterobacteriaceae, como: 

Escherichia coli, Enterobacter cloacae, Klebsiella aerogenes, Klebsiella 

pneumonae, Citrobacter freundii, Citrobacter braakii, Klebsiella oxytoca y Serratia 

spp. (Blanco et al., 2020). Otro estudio más reciente identifica bacterias de los 

géneros Escherichia, Klebsiella y Proteus en la cloaca del cóndor andino (Vultur 

gryphus) (Wiemeyer et al., 2021). Dentro de esta familia los agentes etiológicos más 

potenciales de patogenias son Escherichia coli y Klebsiella pneumonae (Yin et al., 

2025). 

En Brasil se realizó un estudio en el cual identificaron bacterias dentro del 

tracto digestivo del ave, se observaron bacterias pertenecientes a las 

Enterobacteriaceae como Enterobacter agglomerans, Escherichia coli, Escherichia 

fergusonii, Serratia odorífera y Shigella flexnari (Rodrigues De Carvalho et al., 

2003).
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El estudio más cercano geográficamente al Ecuador fue realizado por 

Calderón et al. (2022) donde identificó y comparó el microbioma de Coragyps 

atratus en Cali, Colombia y en Estados Unidos. En Cali, en estas aves las 

Proteobacterias representan el 9% del filo, y en Estados Unidos las Proteobacterias 

representan el 22%. A nivel de familias en Cali la familia Enterobacteriaceae 

representa el 7,2% y en Estados unidos no representa un porcentaje importante. 

2.2 Bases Teóricas 

 
2.2.1 Morfología de Coragyps atratus 

Estas aves tienen un aspecto característico, ojos pequeños y cabeza sin 

plumas llena de arrugas, al no tener plumaje en esta zona facilita la limpieza, el 

cuerpo está recubierto de plumas negras, presentan picos en forma de gancho para 

poder cortar la carne y alimentarse (O´Neal, 2020). El gallinazo presenta la piel de 

la cabeza y del cuello de color gris, tampoco presenta dimorfismo sexual. Tiene una 

longitud de 60 a 68 cm, envergadura de 137 hasta 150 cm, y tiene un peso corporal 

de 1,6 hasta 2,2 Kg en promedio (Buckley et al., 2022). 

2.2.2 Taxonomía y Distribución de Coragyps atratus 

El gallinazo de cabeza negra, zopilote o buitre cabeza negra (Coragyps 

atratus) pertenece a: 

Reino: Animalia 

Filo: Chordata 

Clase: Aves 

Orden: Accipitriformes 

 
Familia: Cathartidae 

 
Género: Coragyps (Buckley et al., 2022). 

 
Esta ave se encuentra distribuida exclusivamente en el continente 

americano, tiene una distribución desde el sur de Canadá (Pedro Ospina et al., 

2021), pasando por Estados Unidos donde se encuentra mayormente en zonas 

calientes hasta la punta de la Tierra de fuego en Argentina la cual es el punto más 

sureño posible del continente (Buckley et al., 2022).
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2.2.3 Ecología de Coragyps atratus 

El gallinazo cabeza negra cumple una función esencial dentro del 

ecosistema, son el equipo natural de limpieza, se encargan de alimentarse de la 

carne en descomposición, al hacer esto, limpian el suelo y ambiente de posibles 

agentes microbiológicos patógenos (Buckley et al., 2022; Contaldi et al., 2019; 

O´Neal, 2020; Pedro Ospina et al., 2021; Zepeda Mendoza et al., 2018). Anidan en 

el piso o en nidos abandonados que puedan encontrar y descansan en árboles 

cercanos. Así como tienen un ahorro de energía óptimo gracias a su método de 

vuelo el cual es aprovechar las corrientes de aire caliente para llegar lo más alto 

posible y planear hacia su lugar de destino (Contaldi et al., 2019). Se registran 

vuelos de hasta 1400 metros siendo su altura máxima de vuelo (Ruiz, 2014). 

2.2.4 Población y Estado de Conservación de Coragyps atratus en el 

Ecuador 

En Ecuador no hay disponible un conteo de esta especie de ave a nivel 

nacional, sin embargo, se han realizado pequeños censos en diferentes partes del 

país. Freile y Poveda (2019) demuestran que se encuentran en 20 provincias del 

Ecuador. Un estudio realizado por Carrión-Zambrano et al. (2022) indica que dentro 

de Manta en el “Parque de la madre” se registraron aproximadamente 818 

individuos de esta especie y en el “Área de conservación de flora y fauna UNAM” 

se registraron 10 individuos es decir un total de 818 individuos registrados en estas 

áreas de Manta. Esta especie es la 2da más abundante en estas zonas. En una 

finca experimental ubicada en Quevedo, Ecuador, se registró la diversidad de aves, 

se registraron en total 37 especies, de las cuales en cuarto lugar quedó Coragyps 

atratus, con 32 individuos observados en un lapso de 6 meses (Moreno-Vera et al., 

2023). Dentro de la conservación de especies Coragyps atratus se encuentra en la 

categoría de Preocupación menor (LC) (IUCN, 2016). Dentro del CITES no se 

encuentra información de esta especie, así como tampoco se encuentra dentro del 

Libro rojo de las aves en el Ecuador. 

2.2.5 Microbiota de las Aves Carroñeras 

La microbiota de los carroñeros está compuesta principalmente por 

Clostridium y Fusobacteria, debido a que estas bacterias generan un biofilm capaz 

de fulminar otras bacterias patógenas, (Roggenbuck et al., 2014). También se
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encuentran Firmicutes y Proteobacteria, (Calderón et al., 2023). La microbiota de 

las aves carroñeras varía tanto como las no carroñeras, ya que necesitan bacterias 

específicas para descomponer tejidos y su dieta es repetitiva. 

2.2.6 Microbiota de las Aves no Carroñeras 

La microbiota de las aves presentan una inmensa diversidad morfológica y 

fisiológica, variación intraespecífica e incluso presentan una phylosimbiosis casi 

nula, es decir que por más cercana que sea la filogenia del ave hospedador no tiene 

que coincidir ni demostrar similitudes de la microbiota intestinal (Bodawatta et al., 

2022). Los filos más abundantes en aves son las Proteobacterias y Firmicutes 

(Somers et al., 2023). 

2.2.7 Familia Enterobacteriaceae 

Las Enterobacteriaceae son la familia más común de bacilos gramnegativos 

cultivados en laboratorios clínicos y también una de las que más a menudo 

producen enfermedades (Jawetz et al., 2023). A continuación, sus principales 

características: 

● Bacilos gram negativos 

● Pueden ser móviles con flagelos, peritricosos o no móviles 

● Anaerobios facultativos 

● Fermentan en vez de oxidar glucosa 

● Catalasa positiva, oxidasa negativa y reducen nitrato a nitrito 

● No forman esporas (Janda y Abott, 2021). 

 
2.2.8 Géneros de la familia Enterobacteriaceae 

2.2.8.1 Escherichia 

La Escherichia es un bacilo gran negativo, anaerobio facultativo y tiene un 

metabolismo fermentativo, puede presentarse como inmóvil o móvil debido a 

flagelos peritricos, es un habitante facultativo del intestino grueso en animales de 

sangre caliente, tiene facilidad de poder crecer en un medio con glucosa (Lopardo 

et al., 2016). Se las puede diferenciar en su morfología de colonia por su iridiscencia 

(Jawetz et al., 2023).
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2.2.8.2 Klebsiella 

Jawetz et al. (2023) nos indica que las especies del género Klebsiella 

presentan crecimientos mucoides, cápsulas de gran tamaño lo cual determinaría 

que es este género y no presentan motilidad, también son capaces de presentar en 

sus colonias coalescencia. 

2.2.8.3 Salmonella 

Las salmonelas tienen una morfología de bacilos móviles, suelen fermentar 

glucosa y manosa (Jawetz et al., 2023). En medios de cultivo pueden presentar un 

aspecto incoloro también pueden presentar centros negros (Lopardo et al., 2016). 

2.2.8.4 Yersinia 

Las especies dentro de este género son pleomórficos cortos que presentan 

un crecimiento lento en comparación a otros géneros de la misma familia (Lopardo 

et al., 2016). También presenta una tinción bipolar al interactuar con tinciones como 

la de Giemsa, tampoco presentan motilidad, las colonias presentan color gris 

blanquecino y a veces opacas con un diámetro irregular de 1mm a 1.5mm (Jawetz 

et al., 2023). 

2.2.8.5 Enterobacter 

Este género presenta bacilos de 2mm de longitud, presentando movilidad 

por flagelos peritricosos (Davin-Regli et al., 2019). Tienen la habilidad de fermentar 

lactosa y pueden contener cápsulas productoras de colonias mucoides (Jawetz et 

al., 2023). Lopardo et al. (2016) describe una morfología de bacilos de bordes 

redondeados, y un ancho de 0,3 a 0,1 um de ancho siendo anaerobios o aerobios 

facultativos. 

2.2.9 Métodos de Diagnóstico 

 
2.2.9.1 Macroscopía, Cultivos y Pruebas Bioquímicas. 

Se puede realizar una identificación macroscópica mediante rasgos 

fenotípicos como la morfología, sin embargo para poder ser observados 

macroscópicamente es necesario hacer un cultivo bacteriano que cree una 

atmósfera o una fuente de alimento para las bacterias que van a ser cultivadas, 

como por ejemplo: Agar Macconkey, Agar Stuart, Agar de triptacasa de soya, Agar 

sangre, entre otros. Estos medios, nos ayudarán con el crecimiento bacteriano para
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su posterior aislamiento e identificación mediante macroscopía, es posible su 

reconocimiento mediante la morfología de las colonias formadas y los colores que 

pueda presentar (Rodríguez Martínez & Zhurbenko, 2018). 

Para las pruebas bioquímicas existen 4 tipos de muestras, 3 son clasificadas 

por tiempo y 1 en caracteres de resistencia. Las pruebas de lectura inmediata son 

dos: de catalasa y oxidasa mayormente utilizadas como identificación preliminar; 

las pruebas rápidas menores de 6 horas, como la de hidrólisis del hipurato, la beta 

galactosidasa, las aminopeptidasas y el indol; pruebas lentas, lecturas de 18 a 48 

horas como la óxido fermentación, rojo de metilo, reducción de nitratos, 

fermentación del azúcar, fenilananina-desaminasa, lipasa, entre otras; finalmente 

identificadas por resistencias como a la optoquina, solubilidad en bilis y la 

bacitracina (Bou et al., 2011). 

2.3 Marco Legal 

 
2.3.1 Leyes que Protege la Constitución 

 
2.3.1.1. Constitución del Ecuador. 

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, 

tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y 

regeneración de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. 

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podrá exigir a la autoridad pública 

el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos 

derechos se observarán los principios establecidos en la Constitución, en lo que 

proceda. El Estado incentivará a las personas naturales y jurídicas, y a los 

colectivos, para que protejan la naturaleza, y promoverá el respeto a todos los 

elementos que forman un ecosistema (Legislativo, 2008). 

2.3.1.2 Código Orgánico Integral Penal. 

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace, pesque, 

tale, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, introduzca, almacene, trafique, 

provea, maltrate, se beneficie, permute o comercialice, especímenes o sus partes, 

sus elementos constitutivos, productos y derivados, de flora o fauna silvestre 

terrestre, marina o acuática, de especies listadas como protegidas por la Autoridad 

Ambiental Nacional o por instrumentos o tratados internacionales ratificados por el
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Estado, será sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres años 

(Gaceta Municipal, 2021). 

2.3.1.3 Código Orgánico Ambiental 

En el Capítulo II de la Regulación y control de la Ley Orgánica de Sanidad 

Agropecuaria, en el 2017, indica en el Art. 16 lo siguiente: 

Dentro de la planificación de regulación y control, los inspectores fito y 

zoosanitarios cumplirán las siguientes funciones: inspeccionar, verificar, examinar 

y tomar muestras de plantas, productos vegetales, artículos reglamentados, 

animales, mercancías pecuarias, productos o cualquier material susceptible de 

transmitir plagas y enfermedades, y emitirán el informe técnico de la situación 

La investigación o estudio que implique colección de especímenes o 

elementos de la flora y la fauna silvestres, obtención de datos e información de 

campo dentro del Patrimonio Forestal del Estado y las que se ejecuten utilizando 

especies o elementos de la flora y la fauna silvestres, requerirán autorización del 

Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, mediante la 

concesión de la respectiva licencia. En estos casos, los interesados deberán 

entregar copias de los resultados parciales y finales de la investigación al Ministerio 

del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste. Cuando la investigación 

requiera de la colección de especímenes o elementos de la vida silvestre, el 

Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, podrá exigir a 

los interesados la entrega de duplicados de dicha colección.
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3. MATERIALES Y MÉTODOS 

 
3.1 Enfoque de la Investigación 

El enfoque de la investigación fue de tipo cuantitativo mediante la 

operacionalización numérica de las variables, presencia de bacterias de la familia 

Enterobacteriaceae en Coragyps atratus, el género de bacterias a las que 

pertenece y la descripción de su hábitat, cuantificando estos datos numéricos en 

tablas 

3.1.1 Tipo y Alcance de la Investigación 

El trabajo fue un estudio exploratorio observacional descriptivo con variables 

categóricas y discretas que evalúa la presencia de bacterias pertenecientes a la 

familia Enterobacteriaceae, en una hacienda en la Vía a la Costa, en la zona 

periurbana de Guayaquil. 

3.1.2 Diseño de Investigación 

La investigación adoptó un enfoque no experimental de tipo transversal, 

optando por determinar la presencia de bacterias pertenecientes a la familia 

Enterobacteriaceae en su entorno natural, en la carretera Vía a la Costa, 

limitándonos a observar y analizar los resultados durante un período específico de 

tiempo. 

3.2 Metodología 

 
3.2.1 Variables 

3.2.1.1 Variable Dependiente. 

Presencia de Enterobacteriaceae, carga bacteriana y género de 

Enterobacteriaceae. 

3.2.1.2 Variable independiente. 

Presencia de basura, presencia de animales muertos, secreciones nasales y 

secreciones oculares. 

3.3 Matrices Operacionales 
 

Variables Independientes 
 

Variable Tipo Nivel de medida Descripción 
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Presencia de 

basura Cualitativa

 Nominal 

Presente o ausente

Presencia de 

animales muertos 

 

 
Cualitativa
 
Nominal 

Carcasas de 

ganado, reptiles, 

aves, mamíferos

Secreciones 

nasales Cualitativa

 Nominal 

Presente o ausente

Secreciones 

oculares Cualitativa
 Nominal 

Presente o ausente

Condición Corporal  
Cualitativa
 
Nominal 

Mala, regular u 

óptima

 

 

 

Variables 

Dependiente

s 

Variable Tipo

N

i

v

e

l 

d

e 

m

e

d

i

d

a 
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 Descripción

Presencia de 

Enterobacteriaceae 

Cualitativa Nominal
 Presente o ausente

 
Carga bacteriana Cuantitativa Continua Unidades formadoras 

de colonias 
 
 

 
Género Cualitativa Nominal Salmonella, 

Escherichia, Proteus, 

Erwninia, 

Enterobacter, 

Yersinia, Klebsiella, 

Citrobacter
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3.4 Recolección de Datos 

 
3.4.1 Recursos 

Los procedimientos de cultivo e identificación bacteriana se llevaron a cabo 

en el Instituto Nacional de Investigación en Salud Pública (INSPI), institución de 

referencia nacional que dispone de laboratorios especializados, infraestructura y 

tecnología adecuada para la detección e identificación de bacterias pertenecientes 

a la familia Enterobacteriaceae. Los materiales, reactivos y medios de cultivo 

utilizados durante el desarrollo de la investigación fueron financiados por el autor, 

ya que el INSPI no cubrió dichos costos. Para la ejecución de los análisis se empleó 

el criterio científico y laboratorio. 

3.4.1.1 Recursos Humanos. 

Autor: Ernesto José Chiriboga Cárdenas 

Tutor: Dra. Ana Piña 

 
Tutor INSPI: Dr. Alberto Orlando PhD. 

 
Tutor estadístico Ing. César Sáenz PhD. 

 
3.4.2 Recursos Bibliográficos 

Se utilizaron revistas científicas como PubMed, Google académico, Scielo, 

de igual manera libros y tesis. 

3.4.3 Equipos de Captura 

Se utilizó una jaula trampa de malla galvanizada de 80 cm x 80 cm x 150 cm, 

con una puerta corrediza vertical para prevenir el escape de las aves. 

3.4.4 Materiales de Bioseguridad 

Guantes de manejo y de nitrilo, mascarilla, cofia y un traje de bioseguridad. 

 
3.4.5 Materiales y Equipos de Laboratorio 

Se utilizaron: cajas petri, asas, agar triptacasa de soya, agar Macconkey e 

hisopos para la toma de muestras con medio Stuart.
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3.5 Métodos y Técnicas 

Este estudio presentó un enfoque cuantitativo con investigación de campo. 

Es un diseño no experimental de corte transversal. Las muestras tomadas del 

hisopado cloacal fueron cultivadas en agar triptacasa de soya y agar Macconkey. 

Las muestras fueron tomadas de los gallinazos atrapados en la jaula trampa 

indirecta a nivel del suelo. Al capturarlos se procedió a realizar el hisopado cloacal 

y posteriormente su cultivo y reconocimiento. 

3.5.1 Captura del Ave 

Las aves fueron capturadas a través de la jaula trampa, el ave al percibir el 

olor a carroña o carne en descomposición se acercó e ingresó a la jaula con puerta 

de cierre vertical que evito su escape. En la práctica, la captura de las aves en la 

primera zona fue imposible, el área era muy extensa y los gallinazos no se 

acercaban a la jaula trampa. En la segunda zona de captura, las aves eran más 

familiarizadas con los humanos y se utilizó la jaula trampa de malla galvanizada de 

80 cm x 80 cm x 150 cm. 

3.5.2 Manipulación y Toma de Muestra del Ave 

Cada ave fue manipulada con guantes para aves rapaces y fue sujetada por 

un ayudante, inmediatamente se procedió a realizar un hisopado, se ingresó el 

hisopo por la cloaca y se giró lentamente en el sentido de las manecillas del reloj y 

en el sentido contrario, una vez retirado el hisopo se lo guardó en su medio de 

Stuart, se lo rotuló y almacenó en la hielera en la cual se transportaron los 

materiales de colecta hacia el Instituto Nacional de Salud Pública e investigación. 

3.5.3 Cultivo de las Bacterias 

Las bacterias fueron cultivadas en el agar triptacasa de soya, el cual es un 

medio no selectivo para el crecimiento de las bacterias y agar Maconkey, que es 

selectivo para Gram negativas. Se procedió con un asa a recoger muestra del 

hisopo y posteriormente se lo esparció en estrías en una caja Petri, por hisopo se 

utilizaron 2 cajas Petri, diferentes agares. Se lo incubó a 35 °C durante 24-48h y se 

realizó una última revisión a las 72h para las bacterias de crecimiento lento, una 

vez que las colonias crecieron, se las identificó.
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3.5.4 Métodos de Identificación 

Se identificaron las bacterias mediante macroscopía, se realizó la 

identificación macroscópica mediante colores, tonalidades y tamaño de las 

colonias, a nivel microscópico no fue posible diferenciarlas debido a que son de la 

misma familia y presentan morfologías similares. La identificación en el agar 

Macconkey fue posible debido a su selectividad y fermentación de lactosa, el agar 

triptacasa de soya no fue posible debido a que no era selectivo y las colonias 

presentan colores y morfologías similares. Con literatura fue posible identificar 

diferentes géneros. Una vez identificados, se comenzaron a registrar datos. 

Expertos en el INSPI confirmaron los hallazgos del autor. 

3.5.5 Población y Muestra 

Las aves que fueron utilizadas para el muestreo son los gallinazos de cabeza 

negra (Coragyps atratus), fueron muestreadas todas las aves posibles durante 3 

meses, no presentamos criterios de exclusión, ya que no se hará distinción de sexo, 

tamaño ni edad. 

3.5.5.1 Muestra. 

El muestreo fue no probabilístico consecutivo por conveniencia, se utilizó 

esta técnica debido a la escasez de información sobre la población de Coragyps 

atratus. Dentro del Ecuador no existen censos y ni aproximación de la población de 

estas aves, por eso no es posible realizar una formulación para la muestra. Estudios 

sobre los gallinazos no justifican la cantidad de individuos a utilizar, utilizan las aves 

que lograron ser atrapadas. Durante 90 días se realizó las capturas de todas las 

aves posibles, siendo esta la muestra observacional.
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4. RESULTADOS 

 
4.1 Determinación de la presencia de la familia enterobacteriaceae y sus 

géneros en gallinazos. 

La diferenciación macroscópica de estas bacterias, después de su 

inoculación se dio en 3 horarios diferentes, en 24, 48 y 72 horas, ya que existían de 

crecimiento rápido y fermentadores tardíos para su identificación. Las colonias y los 

resultados fueron supervisados por el Dr. Alberto Orlando Mvz. y la Ing. Naomi 

Mora, investigadores del INSPI. 

Tabla 1. 

Presencia de bacterias de la familia enterobacteriaceae. 

Presencia 
Frecuencia 

absoluta 
Frecuencia 
relativa (%) 

Presente 18 100 

Ausente 0 0 

 18 100% 

Elaborado por: Chiriboga, 2026 
 

 
En la Tabla 1 determina la presencia de bacterias de la familia 

Enterobacteriaceae en gallinazos mediante hisopado cloacal, estando presente en 

los 18 (100%) gallinazos cabeza negra muestreados. En todas las cajas Petri con 

Agar Macconkey hubo crecimiento bacteriano, confirmando su presencia. 

Tabla 2. 

Unidades formadoras de colonias en total y sus géneros. 

 
Géneros Frecuencia absoluta 

Frecuencia relativa 

(%) 

E. coli 281 74 

Klebsiella spp. 60 15 

Salmonella spp. 37 10 

Enterobacter spp. 5 1 

Erwinia spp. 0 0 

Shigella spp. 0 0 

383 100% 

Elaborado por: Chiriboga, 2026  

 

 
En la Tabla 2 se pueden observar los géneros encontrados en el Agar 

Macconkey, la lectura macroscópica del Agar Triptacasa de soya, fue muy

ANA LUCÍA PIÑAPAUCAR 

2026-02-1823:08:00 

-------------------------------------------- 

Escriba bien los nombres cientificos de 
las bacterias 
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compleja, ya que para la identificación de las bacterias era necesario mayor 

inversión en pruebas bioquímicas. En cada agar revisado se fueron sumando el 

total por Unidades Formadoras de Colonias por caja para el total de UFC de cada 

bacteria identificada. El género con mayor presencia fue E. coli con 74% de todas 

las colonias identificadas seguido por el 15% Klebsiella spp. 

4.2 Descripción el entorno ecológico donde habitan los gallinazos 

El entorno donde habitan los gallinazos es variado, debido a su recorrido 

diario, en la zona de la segunda hacienda, Narayana, los gallinazos se encontraban 

cerca de carcasas de ganado, pero a la semana estas ya no estaban; también se 

buscó basura cerca dentro de la hacienda y no se presentó. Los gallinazos se 

mantienen en esa zona, debido a fincas cercanas y en la hacienda, ya que tienen 

animales que alimentan y estas aves rara vez toman esta comida, pero se 

mantienen cerca. 

Tabla 3. 

Presencia de carcasas de animales muertas. 
 

Frecuencia 

Presencia 
Frecuencia 

absoluta 

relativa 

(%) 

Presente 8 44 

Ausente 10 56 
 18 100% 

Elaborado por: Chiriboga, 2026 
 

 
La Tabla 3 exhibe las tomas de muestras realizadas, en el 44% de las 

ocasiones se encontraban carcasas de ganado cercanas a las zonas donde se 

realizó la captura y toma de muestra. Mientras que en más de la mitad estaban 

ausentes 56%. 

Tabla 4. 

Presencia de basura. 

Presencia 
Frecuencia 

absoluta 
Frecuencia 
relativa (%) 

Presente 0 0 

Ausente 18 100 

 18 100% 

Elaborado por: Chiriboga, 2026
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En la Tabla 4 se demuestra la presencia de basura en la zona de captura y 

muestreo, en las diferentes ocasiones nunca se evidenció basura cercana, fundas 

de basura, residuos de plásticos, nada resultando en un 100% de ausencia. 

4.3 Detalle de signos oculares, nasales y condición corporal de los 

animales muestreados 

Ciertas aves presentaron secreciones blanquecinas nasales, pero esto se le 

puede atribuir al estrés de la captura, es común en ellos, no hubo signos oculares 

y la condición corporal de las aves estuvo regular, no se encontraron relaciones con 

la carga bacteriana o género con estos signos clínicos. 

Tabla 5. 

Presencia de secreciones nasales 
 

Presencia Frecuencia 
 absoluta  

Frecuencia 
relativa (%)  

Presente 4 22 

Ausente 14 78 
 18 100% 

Elaborado por: Chiriboga, 2026 

En la Tabla 5 se observa que sí existían secreciones nasales y solo 22% 

presentaron secreciones blanquecinas y mucoides. Pero en el 78%, la mayoría, no 

se evidenciaban. 

Tabla 6. 

Presencia de secreciones o signos oculares. 

Presencia 
Frecuencia 

absoluta 
Frecuencia 
relativa (%) 

Presente 0 0 

Ausente 18 100 

 18 100% 

Elaborado por: Chiriboga, 2026 

En la Tabla 6. se compara la presencia de signos o secreciones oculares la 

cual fue totalmente nula, ningún ave presentó secreciones oculares, representando 

el 100% de su ausencia. 

Tabla 7 

Condición corporal de C. atratus
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C.C 
Frecuencia 

absoluta 
Frecuencia 
relativa (%) 

Óptimo 5 28 

Regular 10 55 

Mala 3 17 

 18 100% 

Elaborado por: Chiriboga, 2026 

La Tabla 7 muestra la condición corporal de las aves, siendo la condición 

corporal más común la regular 55%, seguida por la óptima 28% y finalmente la mala 

17%.
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5. DISCUSIÓN 

En el presente trabajo se utilizó el muestreo observacional debido a la 

dificultad de capturar a estas aves, también el reconocimiento de las bacterias 

inoculadas específicamente en el agar Triptacasa de soya, ya que las colonias que 

crecieron eran incoloras y muy parecidas morfológicamente, para mayor 

reconocimiento eran necesarias pruebas bioquímicas que no eran parte de este 

proyecto. 

De las 18 aves a las que se le tomó la muestra, el 100% fueron positivas a 

bacterias de la familia Enterobacteriaceae mediante el hisopado cloacal, lo cual 

concuerda con Videvall et al. (2018) sobre la abundancia de esta familia mediante 

el hisopado cloacal; otro estudio presenta, mediante análisis del intestino grueso 

distal, presencia de E. coli y Enterobacter spp. entre las más comunes, aparte de 

otras familias evaluadas (de Carvalho et al., 2003). En la zona más cercana donde 

se haya realizado el estudio, Colombia, se presentó también el género Escherichia 

pero en este caso es la menos común entre otros géneros (Calderón et al., 2023). 

La identificación de las bacterias se dio mediante macroscopía y 

características de las colonias, E. coli siendo las más abundante se reconoció 

mediante el precipitado que se da en su crecimiento de la placa, es fermentadora 

de lactosa generando color rosado/rojo en sus colonias y como una forma de volcán 

muy leve, también sus colonias se observan secas (Leboffe & Pierce, 2011). 

Zepeda et al. (2018) menciona también que el género/especie que más se identificó 

fue E. coli, coincidiendo con los resultados de este proyecto. El tercer género más 

abundante es Salmonella spp. mostrando concordancia con (Plaza, et al., 2020) 

que menciona este género como patógeno dentro de C. atratus. El crecimiento de 

las colonias de Klebsiella spp. fueron confirmadas y revisadas mediante la literatura 

que describe colonias fermentadoras pero que no genera precipitados, colonias 

rosadas y mucoides, así mismo se lograron encontrar en 48 horas en su caja Petri 

(de la Maza, et al., 1997). El reconocimiento del género Enterobacter spp. se dio 

gracias a un artículo que presentaba imágenes y al observar Enterobacter spp. es 

un fermentador tardío de lactosa, es decir que va a parecer no fermentador hasta 

después de unas 36 horas, incluso se puede encontrar las colonias en la transición 

del color. (Saraf, A. 2017).
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El entorno donde se encontraban los gallinazos fue variante, ya que se tuvo 

que hacer un cambio de ubicación debido a la dificultad y acceso para poder atrapar 

a las aves, el cambio no fue drástico, la otra hacienda donde se realizó la captura y 

muestreo estaba a 3 Km de la hacienda anterior. En la segunda hacienda, C. atratus 

se encontraba dentro de la hacienda y en los alrededores donde no había basura, 

ni plásticos, ni residuos de comida, nada. Blanco, et al., 2020. recalca que son 

comunes en zonas donde hay basura, pero en este caso la basura no era el motivo 

por el que estaban ahí, sino por la accesibilidad que tenían a las afueras de la 

hacienda y dentro de la hacienda de conseguir comida antropológica debido a la 

cercanía a la comuna Chongón. Solo en el primer muestreo se encontraron 

carcasas de ganado concordando con su dieta (Plaza, et al., 2020). La segunda 

hacienda fue un centro de paso de fauna silvestre y debido a que utilizan carne para 

alimentación de ciertos animales, los gallinazos cabeza negra esperan su 

oportunidad para poder tomar esta comida. 

En el caso de los signos clínicos encontrados, no se encontraron en los 

artículos científicos ninguna descripción de signos en los gallinazos, ya sea ocular, 

nasal o relacionado con la condición corporal; de igual manera, los resultados sobre 

estos signos son mínimos, el único autor que menciona sobre signos clínicos 

evidentes en estas aves es Plaza, et al., 2020, abscesos en las patas, abscesos en 

las articulaciones pero el autor responsabiliza a Micoplasma spp., el cual no es 

relevante para este proyecto. 

Como resultado agregado en la placa Triptacasa de soya se pudo diferenciar 

a una bacteria particular, que formaba parte de la familia Enterobacteriaceae, se 

encontró Proteus spp. en 3 cajas Petri de Tripatacasa de soya, su identificación fue 

inmediata y característica debido a la presentación de su colonia teniendo una 

morfología y movimiento en enjambre (de la Maza, et al., 1997). No se han descrito 

Proteus spp., ni Klebsiella en los diferentes aislamientos o análisis realizados por 

diferentes autores. 

También utilizando las bacterias reconocibles, se procedió a hacer pruebas 

de sensibilidad bacteriana, se utilizaron Klebsiella spp., E. coli y Proteus spp.; de 

antibióticos se utilizaron metronidazol, ciprofloxacina y sulfametoxazol, los discos 

eran de 5ug. después de 24 horas de incubación. Las bacterias presentaron
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resistencias a todos los antibióticos menos a uno, el único que presentó sensibilidad 

fue Proteus spp. a la ciprofloxacina, con un radio de sensibilidad de 1cm. Blanco, 

et al. 2020, realizó un estudio revisando la resistencia microbiana en otras aves 

carroñeras europeas, ya que no se han hecho estudios de resistencia microbiana 

en bacterias provenientes de C. atratus, este difiere con los resultados del presente 

estudio debido a que sí presentaron resistencia, y en su estudio presentaron 

sensibilidad a Cefalosporinas de 3era generación, piperacilina, aminoglucósidos y 

carbapenems.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
6.1 Conclusiones 

En el presente estudio se evidencia la presencia de bacterias de la familia 

Enterobacteriaceae en C. atratus mediante hisopado cloacal con presencia en 

todas las muestras recolectadas 100%. 

En la comuna de Chongón existe un ambiente y ecosistema que facilita la 

supervivencia de estas aves, debido al entorno ecólogico y disponibilidad de 

comida. Enterobacteriales como E. coli, Salmonella spp, Enterobacter spp. y 

Klebsiella spp. y una que perteneció a la familia Enterobacteriaceae, Proteus spp. 

No fue posible mayor identificación bacteriana debido al alcance y limitaciones de 

la esta investigación. 

No se demostraron vinculaciones con estas bacterias y signos clínicos 

oculares, nasales y ni en la condición corporal, es decir que no se puede determinar 

a simple vista si un gallinazo presenta o tiene bacterias patógenas para los 

humanos. 

Por esto, se debe cuidar e higienizar zonas cercanas a lugares donde 

habiten los gallinazos ya que son portadores de géneros de bacterias 

potencialmente patógenas. 

Se evidenció resistencia bacteriana de Klebsiella spp. Y E. coli ante 

ciprofloxacina, metronidazol y sulfametoxazol. Proteus spp. fue la única que 

presentó sensibilidad a ciprofloxacina. 

6.2 Recomendaciones 

La investigación acerca de los gallinazos y su microbioma intestinal o cloacal 

es escasa en el mundo, y dentro del Ecuador es nula; tampoco existen 

investigaciones sobre su comportamiento y ciclo biológico en el Ecuador y tampoco 

específicamente en Guayaquil ni en zonas de Vía a la Costa, como Chongón. 

En lugar de atrapar gallinazos en zonas poco pobladas o con poco contacto 

antropológico, es recomendado atraparlos en zonas que se encuentren 

familiarizados con los humanos para que puedan ingresar a la jaula trampa,
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también es preferible realizarlo en zonas lejanas a lugares de descanso o de cría, 

ya que en zonas no se alimentan. 

Como recomendación final, se deberían llevar a cabo más investigaciones 

específicas que permitan determinar especies de bacterias que llevan dentro de su 

microbioma intestinal y trazabilidad de su alimentación y de esta manera conocer 

la fuente de la resistencia microbiana que presentaron.
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ANEXOS 

Anexo 1. Colonia en forma de 

enjambre de Proteus spp. en agar 

Triptacasa de soya. 

Anexo 2. Colonias de E. coli y 

Klebsiella en agar Macconkey.

 

 
 
 

 
Anexo 3. Antibiograma E. coli. Anexo 4. Antibiograma Klebsiella 

spp. 
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Anexo 5. Antibiograma Proteus 

spp. 
 

 
 

 
Anexo 7. Colonias de E. coli en 

agar Macconkey. 

Anexo 6. Colonias de E. coli y 

Klebsiella spp. en agar 
Macconkey. 

 

 
 
 

 
Anexo 8. Cajas Petri con agar 

Triptacasa de soya.
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Anexo 9. Cajas Petri Triptacasa de 

soya en incubadora a 35°C 
 

 
 

 
Anexo 11. Cajas Petri agar 

Macconkey incubadas. 

Anexo 10. Cajas Petri en 

incubadora a 35°C. 
 

 
 
 

 
Anexo 12. Cajas Petri agar 

Macconkey en incubadora a 35°C.
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Anexo 13. Equipo de bioseguridad 

y cabina de flujo laminar. 
 

 
 

 
Anexo 15. Medios Stuart con 

muestras para inoculación. 

Anexo 14. Material esterilizado 

para la inoculación bacteriana. 
 

 
 
 

 
Anexo 16. C. atratus en la trampa.
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Anexo 17. C. atratus en su trampa. Anexo 18. C. atratus descansando 

en un árbol en hacienda IRAE (nula 

su captura). 
 

 
Anexo 19. Primera zona de intento de captura en hacienda IRAE. 
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Anexo 20. Gráfico de Barras de la condición corporal
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Anexo 21. Permiso del Ministerio de Ambiente y Energía 
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